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Tom tat

Dén ndm 2050, hydrogen xanh lam (sén xuét bang phuong phap SMR c6 sit dung cong nghé (CS thu gt C0,) s& chiém khodng 18%,
hydrogen xanh |4 tir dién mat trgi chiém 169%, tu dién gio trén bo chiém 16% va dién gi6 ngoai khoi chiém 9% nguon cung hydrogen.
Nhu cau hydrogen toan cau dugc du bao sé tang Ién khodng 158 triéu tan vao nam 2040 [1].

Bai bdo phan tich cac yéu té khach quan (quy mé, ca cau nén kinh té, cac rao can vé cong nghé va xa hoi) va chinh sach, chién lugc

clia cac qudc gia anh hudng dén su phat trién cla thi truong hydrogen.

Turkhéa: Hydrogen, thi truong, chinh sach, chién lugc.

1. Giéi thiéu

Nguén cung hydrogen toan cau dat 72 triéu tan nam
2020 va du bao sé tang lén 158 triéu tan vao nam 2040.
Trong d6, 70% san lugng dugc dung lam nguyén liéu san
xudt héa chat, hon 20% cho loc dau, 7% cho luyén kim, chi
khodng 1% dugc dung lam nhién liéu cho giao théng van
tai. Hién tai, hydrogen chi yéu dugc san xuat tir cac ngudn
nguyén liéu khi thién nhién va than [1].

Theo DNV, hydrogen chll yéu dang dugc san xuat
bang phuang phap khi héa than (coal gasification) va
phuong phap SMR (steam methane reforming) khong
st dung cong nghé thu gir carbon CCS (carbon capture
storage). Dén nam 2050, hydrogen xanh lam (san xuat
bang phuong phap SMR két hgp CCS) sé chiém khoang
18%, hydrogen xanh la tu dién mat troi chiém 16%, tu
dién gio6 trén b chiém 16% va dién gié ngoai khoi chiém
9% nguén cung hydrogen [1] (Hinh 1).

Nam 2019, cac qudc gia xuat khdu hydrogen hang
dau la Ha Lan (tri gia 66,4 triéu USD, san lugng 481,3 triéu
m?), Canada (tri gia 57,8 triéu USD), Bi (15,5 triéu USD, san
lugng 76,5 triéu m®), My (tri gia 8,6 triéu USD), Duic (tri gia
6,9 triéu USD, san lugng 15,2 triéu m3). Clng trong nam
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nay, cac quéc gia nhap khiu hydrogen 16n nhat gém Bi
(tri gid 60,2 triéu USD), My (tri gia 58 triéu USD, san lugng
320,2 triéu m®), Phép (tri gi 8,5 triéu USD), Buc (tri gia 6,3
triéu USD, sén lugng 16,3 triéu m?), Ha Lan (tri gid 4,8 triéu
USD, s&n lugng 11,3 triéu m®) [2].

Theo IHS, hydrogen chiém 2% téng co cdu nang
luogng toan cau trong nam 2019. PEn nam 2050, ty trong
nay co thé 1a 5% theo kich ban théng thudng va 8% theo
kich ban nang cao.

2. Mét sé rao can anh huéng dén su phat trién thi
truong hydrogen

Hién nay, hydrogen chii yéu dugc dung trong cong
nghiép héa chat va loc dau, chi khoang 1% san lugng
dugc dung lam nhién liéu. Vi thé, quy mé thi trudng
hydrogen phu thuéc rat I6n vao su tang trudng nhu cau
cac san phdm hoéa chat va loc dau. Tiém nang st dung
hydrogen nhu nhién liéu cho giao thong van tai du rat 1én
nhung gap nhiéu thach thuc vé cong nghé/chi phi san
xudt pin nhién liéu/ddéng co chay bang hydrogen cling
nhu hé théng luu trl, van chuyén va co s& ha tang tram
sac hydrogen (d6i v6i phuong tién dudng bo).

2.1. Quy mé kinh té nganh va quéc gia

Quy mé nén kinh té qudc gia la yéu t6 quan trong
quyét dinh kha nang phat trién cla thi trudng hydrogen.
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Hinh 3. Co cdu ndng lugng cudi cing toan cdu dén ndm 2050 [4].

Tai Italy, chi phi vén (CAPEX) cho san
xudt va luu tri hydrogen san xuat bang
phuong phap dién phan nudc tuong
doi cao (2,5 - 6,4 EUR/kg H,), anh hudng
tiéu cuc dén viéc dau tu vao hydrogen
tai Italy. Quéc gia nay ciing khéng dugc
danh gia la khu vuc c6 tiém nang kinh
doanh hydrogen c6 lai. Xét vé quy mé
nén kinh té, Italy c6 muc dau tu cong
thap so véi cac qudc gia thanh vién EU
khac. Cu thé, dau tu cong cla Italy nam
2018 13 2,1% téng san phdm quéc ndi
(GDP), trong khi khu vuc st dung dong
Euro c6 muc dau tu cdng trung binh la
2,4% (Phap 3,4%, Duc 2,4%, Ha Lan 3,3%,
Thuy Dién 4,9%).

Su phat trién cta hydrogen khéng
chi phu thuéc vao dau tu cla tu nhan
ma con chiu anh huédng quan trong cla
dau tu cong trong dai han. Chi phi van
hanh nha may san xuat hydrogen (OPEX)
cling cho thay thach thic vé dién nang
tiéu thu cho qua trinh dién phan nudc,
luu trir hydrogen va céc thiét bi phu trg
khac (vi du: mdy nén). Bén canh d6, may
dién phan va cac thiét bi khac can dugc
bao tri thuong xuyén [5].

2.2.Cong nghé

2.2.1. 54n xudt

Hién tai, hydrogen chd yéu dugc san
xuat trén toan thé gidi la hydrogen xam
(grey hydrogen) - sdn xuat bang phuong
phdp SMR tu khi tu nhién hodc khi hoa
than khéng bao gém CCS. Phuang phap
nay cé chi phi thap nhat, khoang 1,5
EUR/kg tuy thudc vao gia than hoac khi
tu nhién. Tuy nhién, hydrogen xam gap
thach thuc trong viéc giam phat thai CO,
do trong qua trinh san xuat van tao ra
khoéng 9,3 kg CO,/kg H,. Hydrogen xanh
duaong (blue hydrogen) sif dung phuang
phéap SMR két hgp CCS c6 thé khac phuc
nhugc diém cda phuang phap san xuat
hydrogen xdm nhung lam tang chi phi
san xudt H, Ién khodng 2 EUR/kg H..
Hydrogen xanh 13 (green hydrogen) la
gidi phap lau dai trong viéc gidm phat
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thai CO, vi khong s dung nhién liéu hoéa thach va dung
dién tai tao dé tach cac phan tir nudc thanh hydrogen va
oxygen. Tuy nhién, day ciing la phuong phap dat nhat véi
chi phi hién nay khoang 2,5 - 5,5 EUR/kg H, [6]. MUc gia
san xudt hydrogen xanh I c6 thé gidm dén mdic thap nhat
khi xay dung nha may & cac dia diém c6 kha nang tiép can
vGi cdc nguén nang lugng tai tao chi phi thap.

Theo HOi déng Hydrogen (Hydrogen Council) va
McKinsey & Company, khi cong nghé san xuat, phan
phéi va luu trir hydrogen phat trién, gia thanh san xuat
hydrogen giam xuéng khoang 2 USD/kg, chi phi van
chuyén tir noi san xuat dén tram ti€p hydrogen/khach
hang cuéi cling < 3 USD/kg, cdc nganh cong nghiép sé di
dau trong viéc stt dung hydrogen thay thé cho nhién liéu
truyén théng. Vi du, véi chi phi san xuat hydrogen xanh
duong va xanh 14 & muic 1,6 - 2,3 USD/kg, hydrogen c6 thé
thay thé& dau diesel (DO) trong linh vuc giao thong van tai
déi véi cac phuong tién xe bus, tau. Véi thué carbon 100
USD/tén, hydrogen xanh duang cé thé dugc st dung thay
thé& dau DO trong cac nganh giao théng van tai (xe hang
nang) va san xuat thép [7].

2.2.2.Van chuyén

Hydrogen c6 thé dugc van chuyén dén quang dudng
xa bang dudng 6ng hodac tau. Van chuyén hydrogen bang
dudng 6ng la cach phé bién trong nhiéu thap ky. Vi du, Air
Liquide van chuyén hydrogen qua dudng éng dan trong
nhiéu thap ky ti Ha Lan qua Bi vé phia Bac cta Phap. Co
s& ha tang dudng éng dan khi d6t tu nhién hién c6 dugc
st dung nham van chuyén hydrogen, dudng 6ng PE hodc
PVC cling c6 thé tai st dung dé€ van chuyén hydrogen.
Céc céng ty co s& ha tang khi d6t ctia chau Au tir 21 quéc
gia da dua ra quyét dinh vao thang 4/2021 vé 16 trinh xay
dung dudng éng van chuyén hydrogen khap chau Au; cac
dudng 6ng dan khi 20, 36 va 48 inch c6 thé van chuyén
tuong Ung 2 GW, 5 GW va 15 GW hydrogen. Chi phi van
chuyén clia hé théng dudng 6ng nay - gém 75% dudng
6ng dan khi dét chuyén déi va 25% dudng éng hydrogen
xay mgi, 5.000 gi& hoat déng day tai moi nam - vao
khoang 0,16 EUR/kg H,/1.000 km (tuong duong 5 USD/
MWh/1.000 dam), day la muc phi van chuyén cao nhit

bang dudng 6ng so véi cac dang nhién liéu khac trong khi
cbng suat va téc dé dong chay thap nhat (Bang 1).

DGi vai dudng bién, hydrogen c6 thé dugc van
chuyén bang tau dudi dang hydrogen 16ng, hodc chuyén
né thanh ammonia (NH,), hodc lién két hydrogen vdi chat
mang hydrogen hitu ca 1dng (LOHC).

Hydrogen 16ng c6 uu diém la c6 thé van chuyén dugc
bang tau bién va xe tai trén dudng bd dén cac tram tiép
nhién liéu. Van chuyén bang xe tai ¢ thé ché dugc lugng
hydrogen I6ng gép 4 - 10 1an hydrogen nén. Van chuyén
ammonia bdng tau bién 1a mét chudi cung Ung hoan
thién va dugc nganh cong nghiép phan bon va hoa chat
st dung. LOHC c6 thé dugc van chuyén bang tau va dugc
luu trir trong cac thung dau. LOHC c6 thé dugc van chuyén
trong dat lién bang dudng 6ng, tau thay, dudng sat hodc
xe tai. Mot s6 cdng dang phat trién co s& ha tdng nhap khau
hydrogen nhu cang Rotterdam & Ha Lan véi san lugng la
20 triéu tan (788 TWh) hydrogen vao nam 2050 [8].

2.2.3. Luu tri

Viéc luu trr hydrogen dugc xem la hoat ddéng dam
bdo nguén cung trong tuong lai khi hydrogen tré nén phé
bién va ré hon. Hydrogen c6 thé dugc luu trir dudi dang
khi, ldng, hodc duéi dang cac hgp chat héa hoc. Luu trir
hydrogen duéi dang khi thudng yéu cau binh ap suat cao
(ap suat binh 350 - 700 bar, tuong duong 5.000 - 10.000
psi). Luu trit hydrogen duéi dang léng yéu cau nhiét do
lanh vi diém s6i cta hydrogen & &p suat khi quyén la
-252,8 °C. Ca 2 phuong phap nay cé chi phi cao hon so véi
luu trr khi tu nhién (ap sudt 200 - 250 bar, nhiét dé lanh
yéu cdu 6 muc-161 °C).

Trén quy mo I6n, luu trlt hydrogen da dugc nén trong
cac hang mudi la cong nghé hiéu qua nhat vé kinh té hién
nay. Tai My va Anh da xay dung cac hang muéi dé luu tri
hydrogen trong nhiéu thap ky. Trong 1 hang mugi dién
hinh, hydrogen c6 thé dugc luu trit & ap suat 1én dén 200
bar. Kha nang luu tri ctia 1 hang mudi Ién i 6.000 tan
hydrogen (tuong duong 236,6 GWh) véi téng chi phi bao
gém dudng 6ng, may nén va x{ ly khi vao khoang 100
triéu EUR.

Bdng 1. Chi phi vin chuyén bdng duong dng quy ddi giiia cdc dang nding luong va hda chdt [8]

Dién

HVDC Dau thé
Dong chdy (amps, kg/s) 6.000 1.969
(0ng suat thuc té (MW) 2.656 91.941
Chi phi von (triéu USD/dam) 3,9 1,47
Chi phi quy d6i (USD/MWh/1.000 dam) 415 0,77
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Dang ldng Dang khi
Methanol Ethanol Khi tu nhién Hydrogen
1.863 1.859 368,9 69,54
37.435 50.116 17.391 8.360
192 1,92 1,69 1,38
2,2 1,7 3,7 5
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Hién nay, chau Au c6 tiém nang rat I6n trong viéc luu
trir hydrogen trong cac hang mudi véi téng cdng suat
hang muéi trén b& udc tinh 1én dén 23.200 TWh (trong
dé 7.300 TWh c6 khoang céch xa ba téi da la 50 km. Cong
suat luu trlr tai cdc hang mudi ngoai khai I6n hon cong
suat trén b, udc tinh dat 61.800 TWh.

2.3. Hiéu sudt thép

Trén co s& khéi lugng, hydrogen ¢ ham lugng nang
luong gan gap 3 lan xang véi 120 MJ/kg (ham lugng nang
lugng cla xang la 44 MJ/kg). Tuy nhién, trén cc sG thé tich,
hydrogen 1dng chi dat 8 MJ/L trong khi xang dat 32 MJ/L.

Dé& vugt qua cac thach thuc nay trong ngdn han cé thé
tap trung vao du trit khi nén, sit dung cac binh ap suat tién
tién lam bang vat liéu tdng hap, c6 kha nang dat ap suat
700 bar, véi muc dich chinh la gidam chi phi hé théng. Trong
dai han, can tap trung vao (i) luu trit hydrogen lanh hodc
nén lanh, véi mat d6 hydrogen tang lén va (ii) cong nghé
luu trt hydrogen dua trén vat liéu, bao gém chat hap thy,
hoéa chat, vat liéu luu tri hydrogen va hydrite kim loai [9].

2.4. X héi

Su chap nhan cda xa héi la nén tang cho su phat
trién cda “nén kinh té hydrogen”. Khai niém “nén kinh té
hydrogen” hién chua dugc phé bién rong rai trong cong
déng. Trén thuc té, vai tro clia hydrogen déi vdi thi trudng
nang lugng dang gigi han & gidi chuyén mén hodc cac
bén lién quan trong linh vuc nang lugng [5].

3. Hién trang thi truong va chinh sach phat trién
hydrogen ciia cac quéc gia trén thé gioi

Bén canh cac yéu t6 khach quan vé nén kinh té, céng
nghé hydrogen va xa hoi, yéu t6 quan trong khac gép
phan thuc ddy nhanh chéng su phét trién cla thi trudng

hydrogen la yéu t6 chinh sach dau tu, khuyén khich cta
chinh ph. Yu t6 nay trong nhiéu trudng hop c6 thé dinh
hinh thi trudng cling nhu quyét dinh muc do tang trudng
cuia hydrogen.

3.1. Australia

Hydrogen dang chiém ty 1& nhé nhung quan trong
trong céc quy trinh cong nghiép cltia Australia. San lugng
hydrogen hién tai cla quéc gia nay vao khoang 650 nghin
tan/nam, cha yéu san xuat bang phuong phap SMR sl
dung khi tu nhién va dugc dung lam nguyén liéu cho
cac nha may san xuat ammonia (= 65%), nguyén liéu cho
qua trinh loc dau (= 35%) va cac ung dung khac (khéng
dang ké) [10]. Theo nghién ctu cla Arena (Australian
Renewable Energy Agency), Australia ¢ tiém nang xuat
khau hydrogen véi san lugng han 3 triéu tan/nam, tri gia
10 ty USD/ndm vao nam 2040 [11].

3.2. Anh

Nam 2019, khoang 700 nghin tan hydrogen dugc san
xudt va tiéu thu tai Anh. D&n nam 2050, san lugng tiéu thu
hydrogen & Anh dugc du bao lén t6i 3 - 19 triéu tan. Phan
I6n lugng hydrogen ctia Anh hién nay dugc san xuat bang
phuong phap nhiét héa khi methane, khong st dung
cong nghé thu hoi, stir dung hoéc ton trir CO, (CCUS), véi
lugng CO, phét thai dat 10 - 12 kg CO,/kg H,. Hydrogen
dugc str dung chi yéu lam nguyén liéu trong qua trinh loc
dau va san xuat ammonia trong phan bén [14].

3.3. Canada

Canada dung trong Top 10 nha san xuat hydrogen 16n
nhat thé gidi theo danh gia ctia B6 Tai nguyén Canada, véi
san lugng 3 triéu tan/nam, chu yéu dugc san xuat bang
cédng nghé SMR phuc vu cho hoat déng loc dau va san
xuat phan dam [15].

Bdng 2. Chinh sdch pht trién thi trugng hydrogen cia Australia

Qudcgia  Loai chinh sach

Noi dung

Théng 11/2019, Australia da dua ra Chién lugc hydrogen qudc gia véi muc tiéu dua nudc nay trd thanh nha san xuat lon
trén toan cau trong nganh cdng nghiép hydrogen vao nam 2030. Chién lugc dua ra 57 hanh dong ban dau dé phat trién

Muc tiéu, chién

nén kinh t& hydrogen qudc gia va quéc té thong qua san xudt quy mé I6n va xudt khau. K& hoach nay bao gom san xudt

lugc hydrogen st dung nhién liéu héa thach c6 két hgp CCS va dién phan H, stt dung dién tai tao [12];

Australia
Chinh phi ho trg
tai chinh
Hop tac qudc té

dén nay [12].

Trong cam két Cdng nghé phat thai thap (Low Emissions Technology Statement) clia Chinh phi Australia nam 2020 da
dua ra muc tiéu vu tién san xudt hydrogen sach (clean hydrogen) véi gid dudi 2USD/kg H,[13].
Chinh phd Australia da cam két dau tu 700 triéu AUD cho su phat trién cdia nganh cdng nghiép hydrogen ké ti ndm 2018

Hop tac vdi Nhat Ban dé xudt khdu hydrogen hda long sach;

Hop tac véi Han Qudc trong viéc san xudt hydrogen;
Hop tac vdi Singapore, M, Anh trong viéc thiic ddy cdc cong nghé phat thai thap, bao gom hydrogen [13].
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Muc tiéu, chién lugc
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Anh pht thong qua ludt,
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Qudc gia
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3.4. Trung Quéc

Hién nay, Trung Qudc la nha san xudt va tiéu thu

Loai chinh sach
Muc tiéu, chién lugc

Chinh ph ho trg tai

Bdng 3. Chinh sdch phdt trién thi triong hydrogen ctia Anh [14]

Noi dung

Anh da xudt ban Sach trang vé Nang lugng, trong d6 bao gom muc tiéu dat 5 GW hydrogen carbon thap vao nam 2030 (va 1
GW vao ndm 2025) cling nhu cdc dé xuat cho cac cum cong nghiép st dung cdng nghé CCUS;

Chinh phd Anh kj vong hydrogen sé chiém 20 - 35% t6ng nang lugng tiéu thu tai Anh vao nam 2050 trong cac linh vuc: cung
cap nhiét, cong nghiép nang, van tai dutng bd, hang khdng va hang hai;

Thang 11/2020, Thi tudng Anh da cong bd K& hoach 10 diém (Ten-point Plan) dé hé trg cudc cach mang cong nghiép xanh
véi khodn dau tu cGa chinh pha tri gid 12 ty GBP. Mét trong nhitng diém d6 13 hé trg san xuat hydrogen carbon thap dé st
dung trong cong nghiép, giao thdng van tai, dién va hd gia dinh. Mot muc tiéu Ia phat trién thi tran hoan toan bang hydrogen
dau tién vao nam 2030;

Hydrogen ciing dugc st dung phd bién nhdm gidm phat thai carbon tir phuong tién giao thong cong cdng, dac biét la xe bus.
Wrightbus hién da san xudt dugc xe bus st dung pin nhién liéu hydrogen va cam két sé cho ra mat 3.000 xe tai Anh vao ndm
2024.

Hydrogen dugc dinh nghia la “khi” trong Dao luat Khi (Gas Act - 1986). Hién c6 rét it ludt cu thé lién quan dén hydrogen nén
cac dy n hydrogen thugng dinh hudng theo bdi canh phap Iy hién hanh ap dung cho khi ndi chung.

Thang 3/2021, Ca quan R&D (Anh) va Ca quan Nghién c(fu & Sang kién cla Anh da trao 171 triéu GBP tai trg cho 9 du én
hydrogen;

Thang 5/2021, Chinh phd Anh cong b6 géi tai trg tri gid 166,5 GBP nhdm thic ddy cong nghé va sy phat trién cach mang cong
nghiép xanh, trong d6, 60 triéu GBP dugc phan bd d€ ho trg phét trién hydrogen ¢d ham lugng carbon thap va md rong quy
m0 cac gidi phap hiéu qua cho san xudt hydrogen bang phuang phap dién phan;

Nam 2020, Chinh phd Anh cam két hé trg 90 triéu GBP d€ gidip khir carbon cho cac hd gia dinh va nganh cong nghiép nang.
Trong do, 70 triéu GBP danh dé tai trg cho 2 nha may sén xudt hydrogen carbon thdp quy mé I6n: 1trén song Mersey va 1§
Aberdeen;

Vao ndm 2017, Chuong trinh hydrogen cho giao thong vén tai ctia Anh da cong bo quy tri gia 23 triéu GBP d€ tang s6 luong
HRS va trién khai FCEV. Giai doan 1 clia chuong trinh da cung cap 8,8 triéu GBP tai trg cho 4 HRS va hon 190 FCEV mdi. Giai
doan 2 dang cung cdp 14 triéu GBP cho 5 du n d€ trién khai 5 HRS mdi, 73 FCEV va 33 xe bus dién chay bang pin nhién liéu.

Bdng 4. Chinh sdch phdt trién thi trucng hydrogen cia Canada

Noi dung
Théng 12/2020, Canada d cdng bd Chién lugc hydrogen qudc gia, trong do dat ra 19 trinh phat trién hydrogen
carbon thdp (phat thai it hoac khong phat thai khi nha kinh) dat muc tiéu khdng phat thi carbon vao nam 2050.
Chién lugc nay thao luan vé viéc st dung hydrogen carbon thap trong nudc d€ van chuyén, san xuat dién, nhiét cho
¢ong nghiép va xay dung, lam nguyén liéu cho céng nghiép. Chién lugc ciing dua ra muc tiéu cia Canada la trg
thanh nudc xudt khdu hydrogen trong top 3 thé gidi. Dén ndm 2030, muc tiéu tng tiéu thy dat 4 triéu tan Hy/nam.
Dén nam 2050, muc tiéu san xudt 20 triéu tan Hy/nam, c6 han 5 triéu FCEV va 31% nhu cau hé thong nang lugng
clia Canada dugc dap ting bang hydrogen [12].
Tirthang 1/2016, chinh phii lién bang va tiéu bang ciia Canada bt dau tai trg cho céc tram tiép nhién liéu hydrogen
qua ngan sach qudc gia. Nam 2016 va 2017, Chinh phi Canada da cam két chi 96,4 triéu CAD trong vong 6 nam
gidip trién khai cac bg sac, tram ti€p nhién liéu khi ty nhién va tram tiép nhién liéu hydrogen. Thong qua chuong
trinh nay, chinh phi sé dai tho t6i 50% chi phi cho céc tram tiép nhién liéu hydrogen (Ién t6i 1 triéu CAD cho méi
tram). Trong ngan sach nam 2019, 130 triéu CAD duoc cap thém cho chuong trinh nhdm ho trg muc tiéu dat 100%
doanh s6 ban xe méi la xe khdng phat thai (ZEV) vao ndm 2040 [12].
Chinh phi Canada dua ra ké hoach tang gia carbon thém 15 USD/ndm bét dau tir nam 2023, dat 170 USD/tan
(0,/ndm vao nam 2030 [16].

hydrogen, tU thi truong Nhat Ban, My va cac nudc khac
trong khu vuc chau A [19].

Khéng giéng nhiéu qudc gia khéc st dung phuong

hydrogen 16n nhat thé gigi. Th nam 2010, san lugng
hydrogen clia Trung Quéc tang trudng & muc 6,8%/
nam. Nam 2019, mdc du san lugng hydrogen dat 22 triéu
tan [17, 18], Trung Quéc van can nhap khau téi 753 m?
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phép SMR, Trung Quéc st dung than la nguyén liéu chinh
dé san xuat hydrogen qua qua trinh oxy hda mét phan
(partial oxidation - POX) [17, 18] va chi 3% san lugng
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Bang 5. Chinh sdch phdt trién thi trucng hydrogen cta Trung Qudc [12, 14]

Noi dung
Méc dii la qudc gia san xudt va tiéu thu hydrogen hang dau trén thé gidi, Trung Qudc dang thic ddy su phat
trién ctia FCEV va chua dua ra chién lugc cu thé ddi véi dang nang lugng nay. Hién tai, da c6 16 tinh va thanh
phd ctia Trung Qudc dua ra chién lugc 5 nam vé hydrogen. Trong d6, Bac Kinh dua ra muc tiéu tang toc quy
hoach va xdy dung cac tram nhién liéu hydrogen. Tinh Giang To dua ra muc tiéu phat trién céc loai xe st dung
pin nhién liéu hydrogen va co s& ha tang st dung hydrogen [21];
Théng 12/2016, Trung Quéc dat muc tiéu sé ¢6 50.000 FCEV va han 300 tram nap nhién liéu H, (Hydro Refueling
Stations - HRS) vao nam 2025. Muc tiéu dén nam 2030 sé ¢ hon 1 triéu FCEV va 1.000 HRS, 1/2 trong s6 dd sé
dugc cung cp nhién liéu hydrogen san xudt tlr cc nquén tai tao.
K& tirnam 2017, dau tu cda Trung Quéc vao cac du an hydrogen trong nu6c da vuot 250 ty CNY. Trong nita dau
nam 2019, ¢6 tdi 70 du an dau tu trong nudc trong linh vuc nang lugng hydrogen va pin nhién liéu, bao gom
cac khodn ddu tu hang chuc ty CNY va 50 du dn vdi s6 von dau tu cong vugt qua 90 ty CNY. Hon 1/3 s6 doanh
nghiép trung wong da ndm trong ¢a cau clia toan bd chudi cong nghiép hydrogen, tir san xuat, luu tri, van
chuyén dén tiéu thu hydrogen;
Cam keét dau tu 50 triéu USD cho phat trién hydrogen trong ndm 2021;
Vao thang 9/2020, Chinh phd Trung Qudc cam két sé ho trg tai chinh cho cdc cum thanh phd dé phat trién co
56 ha tang FCEV. T6ng so tién tai trg ¢6 thé [én dén khoang 11,9 ty CNY (1,7 ty USD) trong vong 4 nam tdi.
Trung Qudc hién 6 12 tiéu chudn qudc gia va 2 tiéu chudn nganh vé an toan nang lugng hydrogen; 4 tiéu chudn
quéc gia, 3 tiéu chudn nganh va 1 tiéu chuan dia phuong vé thi nghiém chét lugng khi; 2 tiéu chudn qudc gia va
3 tiéu chuan nganh vé loc khi; 33 tiéu chudn quac gia vé binh chia hydrogen; 19 tiéu chudn quéc gia vé giao thong

van tai; 8 tiéu chuan quéc gia vé tram tiép liéu hydrogen va 8 tiéu chudn qudcgia vé hé thdng pin nhién liéu.

hydrogen dugc san xuat bang phuong phap dién phan.
Phan 1én san lugng hydrogen nay dugc si dung trong
céng nghiép va hoa chat (nhu san xuat ammonia). Bén
canh d6, Trung Quéc dang ddy manh tiéu thu phuong tién
st dung hydrogen (FCEV) [17]. Tinh dén thang 6/2020,
Trung Quéc c6 khodng 7.000 FCEV va 62 tram nhién liéu
hydrogen [20].

Theo Lién minh Hydrogen Trung Quéc (China
Hydrogen Alliance), dén nam 2025, nganh nang lugng
hydrogen cla nudc nay sé dat gia tri 1 nghin ty CNY (152,6
ty USD). Dén nam 2030, nhu cau hydrogen cia Trung Quéc
sé dat 35 triéu tan, dap Ung it nhat nhat 5% hé théng nang
luong cdia Trung Quéc [21].

3.5. Phdp

Hién nay, san lugng hydrogen clia Phap dat khoang
900 nghin tdn/nam va phat thai tir san xuat hydrogen dat
xap xi 10 triéu tan CO,, chiém 2 - 3% téng lugng CO, phat
thai toan qudc. Phap san xuat hydrogen chd yéu bang
phuong phap SMR (chiém khoang 41%) ~ 59% san lugng
hydrogen la sédn phdm cla qua trinh loc dau va dién phan
(Chloralkali); sdn lugng tu dién phan khong dang ké.

Tai Phap, 50% H, dugc diing lam nguyén liéu san xuat
phan bén, con lai dugc st dung trong cong nghiép loc
dau, héa chat va luyén kim.

Viéc xay dung mang lugi hydrogen vao gitta nhiing
nam 2020 la tién dé cho mang ludi truyén tai hydrogen

lién két cac thung ling hydrogen khac nhau cla chau Au
vGi chiéu dai téng cong 6.800 km vao nam 2030.Va du kién
€6 thé phat trién thanh mét mang luégi hydrogen ¢é téng
chiéu dai 23.000 km dugc coi la “xuang séng hydrogen”
cta chau Au véi 75% dudng 6ng dan khi dét tu nhién hién
c6 da dugc chuyén déi va l3p dat bé sung 25% dudng éng
hydrogen mai [14].

3.6. buc

Nam 2019, Duc tiéu thu khoadng 1,65 triéu tan
hydrogen, véi 85% san lugng dugc s dung trong cdng
nghiép hoéa chat (chd yéu san xuat ammonia va methanol)
va loc dau.

Tiéu thu hydrogen trong linh vuc giao théng van tai
tai Dlic khong dang ké. Tinh dén nam 2018, quéc gia nay
chi c6 515 FCEV va khoadng 90 tram nhién liéu hydrogen
tinh dén cudi nam 2020.

Tai Duc, hydrogen chu yéu dugc san xuat tu nhién
liéu hdéa thach. Nam 2019, 45% san lugng hydrogen la tu
dau thé nhu mot sdn phdm cla qua trinh loc dau, 33%
tu khi ty nhién va 7% tu qua trinh dién phan chloralkali;
hydrogen san xuat bang phuong phap dién phan nudsc
chi chiém dudi 1%.

3.7. My
My dang san xuat hydrogen véi san lugng dat

khoang 10 triéu tan/nam [22], v&i 99% dugc san xuat
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Bdng 6. Chinh sdch phat trién thi trudng hydrogen cia Phdp [14]

Noi dung
Nam trong ké hoach phuc hdi sau Covid-19 tri gid 100 ty EUR vao thang 9/2020, Phap da cdng bd ké hoach dau tu
7ty EUR cho hydrogen xanh 13, 2 tj EUR tir ké hoach nay sé dugc phan bd vao ndm 2022 va con lai cho dén ndm
2030. K& hoach nay cling bao gdm muc tiéu dat 6,5 GW cong suat dién phan hydrogen vao ndm 2030;
Phdp dua ra muc tiéu dat dugc ty 18 10% hydrogen khong carbon st dung trong cong nghiép vao ngay
31/12/2023, sau d6 tir 20 - 40% vao ngay 31/12/2028. D6i v6i cc tram tiép nhién liéu hydrogen, cac myc tiéu
kha han ché: dat 100 tram vao ngay 31/12/2023 va 400 - 1.000 tram vao ngay 31/12/2028.
Phép da quyét dinh tang tdc cdc khodn dau tu vao phat trién hydrogen carbon thap, cu thé sé gidi ngan khoan
dau tu 7 ty EUR trudc khi két thic nam 2030 theo Chién lugc quéc gia vé phat trién hydrogen carbon thap ngay
8/9/2020, trong do, 2 ty EUR dugc gidi ngéan trudc khi két thiic ndm 2022 trong khudn khé cda ké hoach phuc hoi
hau Covid- 19.
Hién tai & Phap, CRE Ia co quan quan Iy c6 thdm quyén duy nhat déi véi cac du dn nghién citu phét trién hydrogen
tai Phép;
Ngay 11/1/2021, Chinh pht da cng bd thanh 13p Hoi dong Hydrogen Qudc gia, 1a co quan trao ddi gidia Nha nudc
va cdc bén lién quan;
DE ho trg phét trién mdy dién phan hydrogen dat 6,5 GW vao nam 2030, Chinh phi Phép dang khéi dong déu
thau ho trg tai chinh cho céc dy an hydrogen. Ban dang ky cho céc dy dn quy mé nhd (1 - 20 MW) dugc chdp nhan
dén thang 9/2021 va sé di diéu kién d€ dugc tai tro tir 25 - 45% chi phi va hé trg thém 10% ddi véi cac du an st
dung ndng lugng téi tao hodc cdc hgp dong mua ban dién dai han. Cac dy an quy md 16n ¢6 thé xin trg cdp tir 25
- 60% chi phi va viéc ap dung sé dugc chap nhén cho dén cudi nam 2022.
Vao thang 6/2018, Chinh phi Phap da dua ra ké hoach thic ddy phuong tién hydrogen bao gém 5.000 FCEV
thuang mai hang nhe, 200 FCEV hang ndng va 100 tram tiép nhién liéu hydrogen (s dung hydrogen san xudt
trong nudc) vao nam 2023. Dén nam 2028, muc tiéu sé cd 20.000 - 50.000 xe thuong mai hang nhe, 800 - 2.000
xe hang nang va 400 - 1.000 tram tiép nhién liéu hydrogen.

Bdng 7. Chinh sdch phd trién thi truong hydrogen ctia Difc [14]

Noi dung
Thang 6/2020, B Kinh té va Néng lugng Lién bang Biic dd ban hanh Chién lugc hydrogen qudc gia tép trung
vao viéc st dung hydrogen xanh 13 cu thé gém cac muc tiéu dat 5 GW cong sudt dién phan hydrogen vao nam
2030 va thém 5 GW vao ndm 2040. Diéu nay tuong ng véi tong san lugng hydrogen xanh 13 13 14 TWh vao
nam 2030, khoang 14% so vdi 90 - 110 TWh du kién vao ndm 2030.
Trong ngén séch lién bang nam 2021, Chinh phi Dic cam két chi 9 ty EUR cho cac nghién cGu lién quan dén
hydrogen;
Vao thang 10/2019, B Gido duc va Nghién ciu Diic da cam két chi 300 triéu EUR vao ndm 2023 cho nghién ciiu
hydrogen xanh 14 co ban va 180 triéu EUR khac da dugc cam két cho nghién ciu cong nghé hydrogen néi chung.
G Ditc hién khdng 6 co quan quan Iy chuyén tréch vé cac du &n hydrogen. Céc du &n hydrogen duoc quan Iy
theo quy dinh hién hanh ctia thi truong khi d6t va dién do Co quan Mang ludi Lién bang BnetzA & cac bang phu
trach;
Viéc xdy dung va van hanh co s& san xudt hydrogen phai thuc hién thd tuc xin cdp phép theo Luat ki€m soat khi
thai Lién bang, Lut danh gid tac dong méi trudng va Sac Iénh vé su ¢ nquy hiém;
Chinh pht Diic da thanh I3p mot Hoi dong Hydrogen Qudc gia gdm 26 chuyén gia cap cao tir kinh t€, khoa hoc
va xa hoi dan su dé tu van va hd trg Uy ban Nha nudc thong qua cac dé xuét va kién nghi hanh dong trong viéc
thuc hién va nang cao chién lugc hydrogen.
Chuong trinh D6i mdi Qudc gia (Germany’s National Innovation Programme - NIP) ciia Diic vé Cong nghé
hydrogen va pin nhién liu tai trg cho hoat ddng nghién ctiu, phat trién hydrogen va pin nhién liéu trong 3 inh
VUC: van tai, van phong phdm va céc thi trutng déc biét (bao gom logistics, giai tri va du lich. . .). Giai doan dau
tién ca NIP bao gdm 1 du an |én ké hoach Iap ddt 50 tram tiép nhién liéu hydrogen trén khap dat nuéc. Trong
giai doan NIP 2 (2016 - 2026), dén ndm 2019, B Giao thdng Van tai va Co s6 Ha tang Diic da phan bd 250 triéu
EUR cho nghién ciiu va phat trién hydrogen.

bang phuong phap SMR, 4% bang phuong phap khi héa héa chat nhu ammonia, methanol... Ty 1& nhé hydrogen
than va 1% bang phuong phap dién phan. Hydrogen cht dugc dung trong san xuat kim loai, thuc pham, dién va
yéu dugc st dung trong qua trinh loc dau va san xuat  thay tinh [23].
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Bang 8. Chinh sdch phdt trién thi trong hydrogen ctia My

Qudc gia Loai chinh sach Néi dung

Chinh ph lién bang M§ khong dé ra muc tiéu xe chay bang hydrogen. Tuy nhién, California va 156 tiéu bang khac chap

nhan cac quy dinh that chdt vé chét lugng khdng khi trong giao thong van tai. Cac tiéu bang cd tiéu chuan hodc chuong

trinh ZEV gom: Connecticut, Maine, Maryland, Massachusetts, New Jersey, New York, Oregon, Rhode Island, Vermont

va Washington.

My Thang 7/2020, Bo Nang lugng M§j da phat hanh chién lugc hydrogen dé tao diéu kién cho nén kinh té carbon thép. Trén
(0's6 céc cong nghé hydrogen hién c6, Bd Nang lugng My dua ra k€& hoach hd tro nghién ctiu va phat trién hydrogen.

Muc tiéu, chién lugc

H6 tro tai chinh da
hodc du kién cung
cap

B0 Néng lugng My (DOE) thdng bdo dang tai trg khodng 64 triéu USD cho 18 du an lién quan dén hydrogen trong ndm
2020. Trudc d6, 40 triéu USD da dugc dau tu cho hydrogen trong nam 2019.

Thang 12/2020, ti€u bang dat ra muc tiéu dau tu 20 triéu USD cho dén khi xay dung dugc 100 HRS. California du kién sé
6 khoang 48.000 FCEV vao nam 2025 va muc tiéu cla bang la T triéu FCEV va 1.000 HRS vao ndm 2030;

Muc tiéu toan b, . ax C xe 2
HeHied toan bang Thdng 9/2020, thong ddc bang California da ky 1énh hanh phdp yéu cau tat ca xe du lich va xe tai médi ban trong bang

(alifornia phai la xe khong phat thai vao nam 2035. Ngoai ra, 100% xe hang trung va hang nang trong bang phai khong phat thai
vao ndm 2045 néu kha thi. Viéc trién khai FCEV c6 thé s& dong vai trd quan trong trong viéc dap ting cdc muc tiéu nay.
H6 trg cta bang Tiéu chudn nhién liéu carbon thap cda California (LCFS) 6 hiéu luc tir thang 1/2011 gidp khi carbon trong linh vuic giao
thong qua ludt, quy thong van tai. LCFS ddt ra cdc muc tiéu giam phat thai (GHG) doi véi nhién liéu ban ra thj trugng California hodc mua
dinh, co ché... "chiing chi giam carbon" tir cdc doanh nghiép da va dang thuc hién giam carbon.

Bdng 9. Chinh sdch phdt trién thi trudng hydrogen ctia Han Qudc [14, 24]

Quédcgia Loai chinhsach Noi dung
Muctiéu, chién  Vaothang 1/2019, Chinh phd Han Quéc da cong bd Lo trinh thic ddy nén kinh t& hydrogen bao gdm viéc ting cudng hydrogen
lugc st dung trong linh vuc giao thdng van ti ciing nhu linh vyc ndng lugng;

Chinh phi dat muc tiéu c6 80.000 FCEV va 310 HRS vao ndm 2022 va 1,8 triéu FCEV vao ndm 2030. Ngoai ra sé c6 40.000 xe bus
FCEV va 30.000 xe tai FCEV (tang tir 2.000 xe bus vao ndm 2022) va 1.200 tram tiép nhién liéu hoat dong vao nam 2040. Chinh
phd cling dang dat muc tiéu san xudt 15 GW pin nhién liéu dé phat dién vao nam 2040, 7 GW trong s6 do sé dugc xuat khau;
Xdy dung thi nghiém 1 dy an dién gi ngoai khoi cling vdi san xudt hydrogen cong suat T MW vao nam 2022; 1 nha may quy md
GW vao nam 2030 két hap 1 kho chifa san xudt ndi va bd phan ha tai nhu da duoc st dung thanh cong trong linh vuic dau mo va
LNG; Chinh phi ddt muc tiéu ¢6 1.000 doanh nghiép chuyén vé hydrogen vao nam 2040.
Chinh phdhd trg Hoi nghi thugng dinh kinh doanh hydrogen Han Quéc d& cong b khodn déu tu 43,3 nghin ty KRW (tuang duong 36,3 tj USD)
tai chinh vao chudi gia tri hydrogen dén nam 2030;
Thang 1/2021, Chinh pht Han Qudc da cdng bé ké hoach phén bé 1,4 nghin ty KRW vao nam 2021 nham h trg cac ph uong
tién than thién vdi mi truong, bao gom 365,5 ty KRW cho trg cdp FCEV va HRS. Trong sudt ndm 2021, chinh pht ddt muc
tiéu trg cap |én t6i 121.000 BEV va 15.000 FCEV, dong thoi lap ddt 31.500 b sac EV va 54 HRS;
Trong théng 7/2020, Chinh phd Han Quéc da cong bd khoan dau tu 73,4 nghin ty KRW (tueng duang 61,3 ty USD) cho cac du
&n m& rong ngudn cung cdp cdc phuong tién hydrogen, phét trién cong nghé san xudt hydrogen va xdy dung cac thanh ph 6
hydrogen;
Nam 2019, Chinh phd Han Qudc da cong bé ké hoach phén bd 1 nghin tj KRW vao ndm 2020 cho cac khodn trg cdp ho trg céc
phuong tién than thién véi moi trudng, bao gom 360 ty KRW cho trg cap FCEV va HRS;
Vao thang 6/2018, Bo Thueng mai, Cong nghiép va Nang lugng Han Quéc da cong bo sé dau tu 2,6 nghin ty KRW thdng qua
céc quan hé ddi téac cong - tu vao nam 2022 d€ ho trg su tang trudng cla nén kinh t& FCEV, bd sung 125 ty KRW cho nghién
cGu va phat trién pin nhién liéu.
Ho trg cia chinh  Han Quéc 1a 1trong s6 it qudc gia ban hanh ludt chuyén biét vé hydrogen, trong d6 quy dinh cac vén dé lién quan dén toan
phathéngqua  bo chudi cung ting hydrogen bao gom: san xudt, van chuyén, phan phdi, sit dung, xuat nhap khau hydrogen; kiém soat, gidm
ludt, quy dinh, c0  sat cac van dé an toan...
ché... Chinh phd Han Quéc da ban hanh cac vin ban quan trong lam ca s& cho thi trudng hydrogen phat trién nhu Lo trinh kinh t&
hydrogen (ban hanh thang 1/2019) va déc biét la Luat thic ddy kinh té hydrogen va quan Iy an toan hydrogen (ban hanh
thang 2/2020). Bay la khung phap Iy chti chot diéu chinh nganh cong nghiép hydrogen thay thé cho Lut khuyén khich phat
trién, st dung va phd bién ndng lugng mdi va tai tao.

Han Qudc

3.8. Han Quéc Han Quoc hién nay la quéc gia c6 s6 lugng FCEV dang
hoat déng cao nhat, dat 14.500 chiéc, chiém 33% tng s8
FCEV trén toan cau (tang tir 29% vao nam 2020). Tinh dén
nam 2021, Han Quéc c6 khodng 88 tram ti€p nhién liéu
hydrogen [14].

Nam 2019, san lugng hydrogen ctia Han Quéc dat
130 nghin tan vdi khoang 90% dén tur qua trinh cracking
naphtha va 9% tu qua trinh SMR [24].
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Bang 10. Chinh sdch phd trién thj truong hydrogen ctia Nhdt Bdn

Néi dung
Vao thang 3/2019, Chinh phd Nhat Bdn da cong bd L9 trinh Chién lugc thi 3 chohydrogen va pin nhién liéu véi muc tiéu
tdng san lugng san xuat hydrogen Ién 3 triéu tan/ndm vao ndm 2030 va 20 triéu tdn/nam vao nam 2050, dong thoi tim
cach giam chi phi hydrogen xudng khoang 1/3 mdic hién tai vao ndm 2030 [25]. Khung thgi gian dugc dua ra trong chién
|ugc nay bao gom ting dung cong nghé vé luu tri¥ va van chuyén hydrogen tif nudc ngoai vao ndm 2022, sén xudt
hydrogen dat quy mé tdi da vao nam 2030 va st dung hydrogen khdng carbon quy mé I6n trong nudc vao nam 2050.
Chién lugc hydrogen co ban nam 2017 dua ra k& hoach cho céc khu v cong va tu nhéan dé gitp Nhat Ban trd thanh quéc
gia dua trén hydrogen vao ndm 2050. Chién lugc hydrogen ca bén (Japan’s Basic Hydro Strategy) gom cac muc tiéu tang
FCEV & Nhat Ban tir 200.000 vao ndm 2025 Ién 800.000 vao nam 2030, HRS tir 320 vao nam 2025 |én 900 vao nam 2030,
1.200 xe bus FCV vao ndm 2030.
(o quan R&D qudc gia clia Nhat Ban dang tai trg cho cdc dy an hydrogen nhdm thiét lap chudi cung ting hydrogen quy
md IGn (v6i mic dau tu 2,7 ty USD) va tao ra hydrogen xanh (700 triéu USD). Nguén tai trg dén tir Quy Green Innovation
tri gid 20 ty USD la 1 trong nhiing chinh séch quan trong trong chién lugc téng trudng xanh clia qudc gia nay [25].
Trong ndm 2020, Chinh phti Nhat Ban da tai trg 247 triéu USD cho cac phuong tién st dung hydrogen va pin nhién liéu;
40 triéu USD cho pin nhién liéu dan dung va dgi méi pin nhién liéu; 52,5 triéu USD cho nghién ctiu va phat trién pin nhién
liéu; 30 triéu USD cho nghién ctiu, phat trién co s& ha tang cung cdp hydrogen; 120 triéu USD cho cac tram tiép nhién
liéu FCEV; 141 triéu USD dé phat trién chudi cung ting hydrogen st dung cdc nguén mdi & nudc ngoai va 15 triéu USD

cho phat trién cong nghé san xuat, luu trit va st dung hydrogen.

H6 trg cta chinh phd
thong qua ludt, quy
dinh, co ché...

3.9. Nhdt Bén

Do tai nguyén han ché, Nhat Ban da cé chién lugc
phat trién xa hoi dua trén hydrogen ngay tir nhimng nam
1990 dé gidm phu thudc vao nhién liéu héa thach nhap
khau cling nhu gidm phat thai carbon. Nhat Ban da ban
hanh nhiéu van ban phap ly quan trong lam co s4 trién
khai céac 16 trinh va ké hoach dé s6m dat dén nén kinh té
hydrogen. T nam 2015, Nhat Ban da bat dau giai doan
phat trién hydrogen lan thi 3 (giai doan 1 vao dau nhimng
nam 1990 va giai doan 2 vao nam 2000) [14].

Hién nay, san lugng san xuat hydrogen ctia Nhat Ban
dat khoang 2 triéu tdn/nam [25]. Quéc gia nay hién co
3.800 phuaong tién st dung pin nhién liéu va 135 tram sac
hydrogen trén ca nudc [26]. Nhat Ban la quéc gia gidi thiéu
pin nhién liéu gia dung (pin nhién liéu oxide ran, SOFC) ra
thi trudng dau tién trén thé gidi, vao nam 2009. Tinh dén
dau nam 2019, c6 khoang 274.000 pin nhién liéu da dugc
st dung [14].

3.10. Khu vuc Déng Nam A

Tai khu vuc Péng Nam A, cac chinh sach ciing nhu
du an lién quan dén hydrogen dang trong giai doan
khai dong. Singapore va Malaysia la 2 quéc gia di dau vé
hydrogen. Singapore dat muc tiéu tr& thanh trung tam
san xuat hydrogen tU khi tu nhién trong thoi gian tdéi,
déng thai nghién ctiu maé réng quy mé st dung hydrogen
xanh lam hoac hydrogen xanh 1a. Bang Sarawak (Malaysia)
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Nhat Ban chua c6 luat cu thé vé viéc st dung hydrogen. Hién nay, hydrogen dugc diéu chinh nhu 1 loai khi dp suat cao
theo Luat an toan khi dp sudt cao, gdm cdc yéu cau kyj thudt va an toan vé san xudt, luu tri, van chuyén [14].

dang thuc hién thuong mai héa hydrogen xanh I st dung
nguén thuy dién déi dao clia quéc gia, day cling la co hoi
t6t nhat dé trién khai hydrogen xanh 1 trén quy mé 16n.

Hydrogen & khu vuc Déng Nam A chl yéu duoc s
dung lam nguyén liéu cho cdng nghiép. Phuong phép hién
tai dé€ san xuat hydrogen chi yéu la SMR, tao ra hydrogen
xam (Bang 11). Singapore c6 nhu cau vé hydrogen xam
cao nhét trong khu vuc dé dap (ng nhu cau loc du va héa
dau clia nudc nay. Tiép theo la Indonesia, Malaysia va Thai
Lan s&rdung hydrogen chii yéu trong cac nha may loc dau.
Mac du hydrogen dugc coi la nhién liéu sach, qua trinh san
xuat hydrogen xam van thai ra CO,. Do d6, cac qudc gia
dang nghién ciu cac phuong phap khac nhau dé thu git,
luu trrva st dung CO,,.

& Viet Nam, hydrogen chii yéu dugc san xuat va tiéu
thu ngay trong cac nha may loc dau va nha may dam.
Hydrogen dugc san xuat va tiéu thu tai cdc nha may loc
dau trong cac qua trinh xt ly luu huynh (hydrotreating)
nham dam bao chat lugng nguyén liéu dau vao cho cac
phan xudng ha nguén va dé ddm bao yéu ciu chit lugng
thuong pham. D8i véi cac nha may dam, hydrogen dugc
st dung téng hgp ammonia lam nguyén liéu san xuéat
urea. Nguén san xuat hydrogen va lugng tiéu thu tai cac
nha may loc dau, nha may dam cla Viét Nam gém: Nha
may Loc dau Dung Quat, Nha may Loc dau Nghi Son, Nha
mdy Pam Phu My, Nha mdy BDam Ca Mau, Nha may Dam
Ninh Binh va Nha may Dam Ha Bac. Ngoai ra, ti sau ndm
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Bdng 11. Chinh sdch hydrogen tai Déng Nam A [27]
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Hinh 4. Lugng san xudt hydrogen cia Viét Nam va cdc nudc trong khu vuc [27].

2021, khi Nha may san xuat polypropylene (PP) ctia Hyosung di
vao hoat déng, c6 thé cung cap cho thi trudng thém khoang 20
nghin tdn hydrogen moi nam.

Cac chinh sach, hoat dong ban dau ctia mét sé quéc gia trong
khu vuc Déng Nam A:

3.10.1. Singapore

Nam 2020, Singapore da cong bé chién lugc phat thai thap
trong dai han, trong dé dua ra cac giai phap carbon thap thay thé
mai nGi nhu hydrogen cho linh vuc nang lugng tuang lai clia dat
nudc. Dén nay, Singapore cling da ky cac thoa thuan véi Australia
vé cdng nghé phat thai thap va hydrogen xanh 1a véi Chile va
New Zealand. Trong dai han, muc tiéu cta Singapore la san xuat
hydrogen xanh la. Tuy nhién, viéc dat dugc san xuat hydrogen
xanh trén quy mo I6n la thach thic do nguén nang lugng téi tao
han ché cla nudc nay. Do d6, Singapore dang xem xét nhap khau
hydrogen carbon thap du diéu nay doi héi su thich ing vé co sé
ha tang.

Thang 6/2019, Tap doan khi Linde (Singapore) da ky thoa

Malaysia Indonesia Thai Lan

thuan dai han véi ExxonMobil Asia Pacific Pte.
Ltd. d& m& réng khu lién hgp khi héa hién cé
tai ddo Jurong, tich hgp t6 hop nay véi du én
cla ExxonMobil dé€ sén xuat va cung cdp thém
hydrogen va khiténg hgp (synthetic gas). Viéc xay
dung khu phtic hgp da dugc bt dau véi muc tiéu
hoan thanh vao cudi nam 2023. Ca 2 hoat dong
ma& réng clia Linde va ExxonMobil gitip tang nhu
cau khi hydrogen va khi téng hgp cda linh vuc
céng nghiép trong ngan han cta Singapore. Tuy
nhién, dé hydrogen dugc coi la ngudn carbon
thap, phuong phap san xuat can phai thay déi.

Hoat dong nghién ciu va hgp tac gilra cac
co quan chinh phl va cac doanh nghiép dang
dugc trién khai tai Singapore. Quéc gia nay
dang nghién cdu tinh kha thi cla viéc san xuat
hydrogen bang nhiéu phuong phap. Hydrogen
xanh duong st dung CCS c6 thé xem 13 phuong
thic pht hgp nhat véi Singapore hién nay. Mac
du qudc gia nay thi€u dién tich dé thu gitr CO,, cac
qudc gia lang giéng nhu Malaysia va Indonesia co
cac mo khi réng c6 thé la noi thich hgp dé luu trir
khi nha kinh.

3.10.2. Indonesia

Pertamina (Indonesia) dang chay thr nghiém
nha may hydrogen cong suat 37 tan/nam tich
hop véi nha mdy dia nhiét tai Lampung. Du an
sé bat dau van hanh vao nam 2021. HDF Energy,
doanh nghiép tién phong vé hydrogen da dé
xuat nha may dién hydrogen tai tao hén hgp &
tinh Bong Nusa Tenggara, Indonesia. Dy an doi
hoi 7 - 8 MW cong suat dién mét trdi cung cap
dién cho lugi dién vao ban ngay va 1 - 2 MW tu
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kho chia hydrogen vao ban dém. Trong khi du &n van
dang trong giai doan so bd, cht dau tu da nhan dugc su
hé trg tur B6 trudng Bo K& hoach Phat trién Quéc gia va
chinh quyén dia phuong.

Bén canh d6, hoat déng nghién cliu va phat trién
trong céng nghé thu gilr va luu tr&r carbon dang dién
ra & Indonesia va Malaysia. Vao nam 2021, Pertamina's
Power & New Renewable Energy (NRE), Japan Petroleum
Exploration (JAPEX), va LEMIGAS da ky 1 bién ban thda
thuan (MOU) dé nghién ctu viéc bom CO, vao mé dau
Sukowati & Béng Java. Pertamina cling da ky MOU véi
ExxonMobil d€ nghién cttu cong nghé nay.

3.10.3. Malaysia

Tai Malaysia, Petronas da thué Xodus dé thiét ké ky
thuat cho du an thu gilt carbon Kasawari ngoai khoi b&
bién Sarawak. Sarawak cling la ngi c6 tiém nang san xuat
hydrogen xanh la quy mé 1én t6t nhat tai khu vuc BDong
Nam A. Quéc gia nay s& hitu nguén thay dién phong phu
va la nai c6 nhiéu mo khi dét da cung cap nhién liéu cho
nha may hoéa long Bintulu trong nhiéu thap ky. Diéu nay,
cung véi nhu cau dién nang thap trong tiéu bang, da thu
hut cac tap doan dau tu vao ngudn dién gia ré dé san xuat
hydrogen xanh 1a va xanh duang. Tai Sarawak, gia dién ban
[& hién taila 67 USD/MWHh.Trong mé hinh chi phi dién nang
theo IHS, chi phi dién dugc quy déi ndm trong khoang
tur 38 USD/MWh d6i véi quang dién mat troi (PV) dén 46
USD/MWh d6i véi thly dién quy mé 16n vao nam 2030. &
muc d6 nhu vay, muc gia nay la hap dan doi véi nha dau
tu san xuat hydrogen xanh |a. Theo IHS, mic gia xuat khiu
hydrogen l6ng sang Nhat Ban dao dong tur4,3 USD/kg dén
5,0 USD/kg (32 - 38 USD/MMBtu). Ngoai ra, Petronas cling
da bt tay vdi ltochu clia Nhat Ban dé nghién ctu tinh kha
thi clia viéc xay dung 1 nha may hoa dau trj gia 1,3 ty USD
& trung tdm Alberta, Canada, d€ xuat khiu hydrogen xanh
sang thi trudng chau A. Do méi quan tdm ngay cang tang
vé hydrogen trén toan cu, dac biét la & chau Au va Nhat
Ban, ky vong vao lién doanh méi nay la rat cao.

Sarawak la dia phuong dau tién xay dung nha may
san xudt hydrogen tich hgp thi diém tram nhién liéu trong
khu vuc. Lién doanh nay dugc vao nam 2019 dé hé trg
ké hoach nang luong xanh cua tiéu bang. M6t tram tiép
nhién liéu dugc xay dung bdi Sarawak Energy hgp tac véi
Linde Malaysia v&i tu cach la nha thau va nha cung cap
céng nghé. Nha may san xuat 47 tan hydrogen/nam va co
thé cung cdp nhién liéu cho 5 xe bus va 10 xe 6 t6 chay pin
nhién liéu méi ngay.
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Ngoai ra, vao thang 11/2020, Petronas da ky MOU
vGi Sarawak Energy ngay sau khi céng b6 muc tiéu trung
hoa carbon nadm 2050. Théa thuan dugc thuc hién dé th
nghiém san xuat hydrogen thuang mai va chudi cung ting
gia tri & chau A.

3.10.4. Thdi Lan

Tai Thai Lan, qua trinh phat trién hydrogen bt dau
tir ndm 2015 véi du &n thi diém st dung pin nhién liéu
hydrogen nhu mét phan cia hé théng microgrid & Chiang
Mai. “The Phi Suea House Energy System” la du &n nhiéu
hé gia dinh lan dau tién dugc cung cap nang lugng hoan
toan bang nang lugng mat trai két hgp véi hé thong luu
trir hydrogen & Déng Nam A. Nam 2018, EGAT (Thai Lan)
bat dau van hanh nha may hybrid hydrogen gi6 vai céong
suat 24 MW. Gan day nhat, PTT da thanh lap Tap doan
Hydrogen Thai Lan dé tap trung vao nang lugng thay thé
cho nén kinh té tuan hoan carbon thap 6 Thai Lan. Nhiing
sang kién nay la déng luc cho viéc trién khai hydrogen
trong nganh dién cda Thai Lan.

3.10.5. Philippines

B6 Nang lugng Philippines va Star Scientific Limited
da nghién ctu tiém nang hydrogen vao nam 2021. Trong
ké hoach phat trién nang lugng mdi nhat ca Philippines,
cac kich ban nang lugng sach tap trung vao nang lugng
tdi tao va khi tu nhién va chua bao gém hydrogen.

3.10.6. Viét Nam

Tai Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/2/2020, Bo
Chinh tri da dat ra nhiém vu “Thuc hién nghién cttu cong
nghé, xdy dung mot s6 dé an thi nghiém san xuat va
khuyén khich sit dung nang lugng hydrogen phu hop vai
xu thé chung ctia thé giai”.

Tai Quyét dinh s6 1658/QDb-TTg ngay 1/10/2021, Thu
tuéng Chinh phu da phé duyét Chién lugc quéc gia vé
tang truéng xanh giai doan 2021 - 2030, tdm nhin 2050,
trong d6 néu ré nhiém vu ctia B Céng Thuong vé nghién
clu xay dung ca ché khuyén khich phat trién nhién liéu
khi hydrogen gan véi dién gié ngoai khai.

Ngay 4/10/2021, Enterprize Energy va cac nha dau tu
tor chau Au da dé xuat véi Chinh phu Viét Nam lap Du an
dau tu Thang Long Wind 2 (TLW2) san xuat hydrogen ti
dién phan nudc bién phuc vu xuat khau tai khu vuc du
an dién gi6 ngoai khoi Thang Long (mi Ké Ga, tinh Binh
Thuan) véi quy mé 2.000 MW, tdng muc dau tu khoang 5
ty USD, thdi gian trién khai dy kién tir 2022 - 2030.
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Nam 2021, GICON va Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
da ky MOU hgp tac vé nang lugng tai tao va san xuat
hydrogen. Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) da t6 chuc
Toa dam“Xu hudng phat trién clia cdng nghiép hydrogen
va trién vong phét trién cho PVN” dé phan tich xu hudng
phat trién cta cdng nghiép hydrogen trén thé gidi va
chién lugc phat trién hydrogen clia cac qudc gia, tap
doan nang lugng, dau khi trén thé gidi, khu vuc, danh gia
céac thuan lgi, khé khan ciing nhu co héi phat trién cda
PVN trong linh vuc nang lugng hydrogen néi chung va
hydrogen “xanh” néi riéng.

4. Két luan

Nhiéu qudc gia trén thé gidi dang dau tu vao nghién
clu, phat trién nang lugng hydrogen trong nhiéu linh
vuc va tham vong dat dugc phat thai rong khéng carbon
thong qua st dung hydrogen, bén canh cac dang nang
lugng khac.

Tai khu vuc Dong Nam A, cac qudc gia ngay cang quan
tam dén kiém soat khi thai carbon, trong d6 hydrogen Ia
Iua chon tiém nang dé thay thé nhién liéu truyén théng.
Mét s6 quéc gia da cam két cac ngudn luc dé tai trg cho
nghién ctu va phat trién hydrogen, khd nang st dung
hydrogen trén quy md I&n sé rd rang hon trong vai nam
t&i. Singapore, Malaysia, Indonesia va Thai Lan da thiét
lap cac du an hydrogen thif nghiém. Singapore dang mé&
rong san xuat hydrogen xam va dang huéng tsi hydrogen
carbon thap. Viéc phat trién hydrogen & bang Sarawak
(Malaysia) dugc IHS danh gia |a Iua chon t8t nhat dé phat
trién quy mé I6n, nh& vao su phong phu cda tai nguyén
thién nhién.

Hydrogen dugc xem la nang lugng cla tuong lai,
giup gidm phat thai khi nha kinh va dugc ky vong thay
thé& nang lugng hda thach. Tuy nhién, van con cac nguyén
nhan khach quan va chd quan khién hydrogen chua phat
trién nhu tiém nang. Cu thé, cac yéu té lién quan dén quy
mo, co cau nén kinh té, cac rao can vé cong nghé va xa
hoi 1a tac nhan khach quan; yéu t6 vé chinh sach, chién
lugc cta chinh pha la tdc nhan chd quan anh hudng dén
su phat trién cla thi trudng hydrogen. Viét Nam can xay
dung 16 trinh, chinh sach cling nhu cac du an thir nghiém
dé thuc ddy thi trudng dang nang lugng nay.
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OBJECTIVE FACTORS AND POLICIES OF COUNTRIES AFFECTING

HYDROGEN MARKET DEVELOPMENT
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Summary

By 2050, blue hydrogen (produced by SMR method using (CS technology to capture C0,) will make up about 18% of hydrogen supply,
whilst green hydrogen from solar power will account for 16%, from onshore wind power 16% and offshore wind power 9%. Global hydrogen

demand is forecasted to increase to about 150 million tons by 2040 [1].

The article analyses the objective factors (i.e. size and structure of the economy, technological and social barriers) and policies of countries

that affect hydrogen market development.
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